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A. PIESE SCRISE

. Foaie de capat

. Colectiv de elaborare

1
2
3. Borderou
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BORDEROU

. Studiu Geotehnic pentru “Construire  COMPLEX HELP

CAMPUS”

5. REFERAT privind verificarea de calitate la cerinta Af a

proiectului, certificat de atestare tehnico-profesionala pentru

verificator proiecte Af.

B. PIESE ANEXE

1. ANEXA 1

2. ANEXA 2

Plan de situatie cu amplasarea
lucrarilor geotehnice efectuate, fise
foraje geotehnice, fotografii coloane

stratigrafice, profile geotehnice;

Buletine de analiza privind

caracteristicile fizice s1 mecanice.
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STUDIU GEOTEHNIC

pentru
“Construire COMPLEX HELP CAMPUS ”

1. DATE GENERALE

a. Prezentul Studiu Geotehnic a fost intocmit la solicitarea beneficiarului
ASOCIATIA HELP AUTISM, pentru intocmirea documentatiei geotehnice pentru
construire COMPLEX HELP CAMPUS care va fi compus din:

e CAZARE - capacitate: 96 de locuri;

e RESTAURANT - cu capacitate de 100 de persoane;
e SPATIU INTERIOR PENTRU ACTIVITAII;

e PARCARE;

e ZONA ADMINISTRATIVA;

b. Amplasamentul studiat se gaseste in localitatea Campu lui Neag, Uricani,
judetul Hunedoara, nr. Cadastral 541,543.
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2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT

Studiul geotehnic a fost intocmit conform urmatoarelor prevederi tehnice:

e Normativul NP 074/2014 — Normativ privind documentatiile geotehnice
pentru constructii;

e SR EN ISO 14688/1 — 2004 si SR EN ISO 14688/2-2005 — Cercetari si
incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilor. Partea 1:

Identificare si descriere; Partea 2: Principii pentru o clasificare;
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e STAS 3300/1-85 si STAS 3300/2-85 — Teren de fundare. Principii generale
de calcul. Calculul terenului de fundare in cazul fundarii directe;

e Normativul NP 112-2014 — normativ privind proiectarea fundatiilor de
suprafata;

e P 100/1-2013 — Cod de proiectare seismica. Prevederi de proiectare pentru
cladiri;

e C 159-89 — Instructiuni tehnice pentru cercetarea terenului de fundare prin
metoda penetrarii cu con, penetrare staticd, penetrare dinamica,
vibropenetrare;

e SE EN ISO 22476-2 — Cercetiri si incercari geotehnice. Incerciri de teren.
Partea 2: Incercarea de penetrare dinamici;

e SR EN ISO 22476-3 — Cercetari si incerciri geotehnice. Incerciri pe teren.
Partea 3: Incercare de penetrare standard;

e CP 012/1-2007 — Cod de practica pentru producerea betonului;

e LEGE nr575 din 22 octombrie 2001 privind aprobarea ,,Planului de

amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-a — Zone de risc natural”;

a. Geologia si geomorfologia zonei

Din punct de vedere geologic sectorul studiat este ocupat de formatiuni
neozoice ale bazinului dacic, in cadrul carora se dezvoltd depozite apartinand
intervalului Burdigalian (compuse din conglomerate, vag stratificate) si Helvesian
(compuse din intercalatii de argile rosi, marne cenusii, nisipuri micacee, gresii

curbicorticale
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b. Adancimea de inghet

Conform STAS 6054 — 77- “Teren de fundare — Adancimi maxime de inghet —

Zonarea teritoriului Romaniei”, Tn amplasamentul studiat adancimea maxima de

inghet este de 80 cm - 90 cm.
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c. Seismicitatea zonei zonei

Conform hartilor de zonare seismica (P100

-1/2013), amplasamentul este situat

intr-o zona care corespunde unei acceleratii a terenului de proiectare a;=0,089g cu o

perioadda de colt a spectrului de raspuns T.=0,7

recurenta al actiunii seismice IMR=225 ani.

0 s, pentru un interval mediu de
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d. Stabilirea categoriei geotehnice

Conform Normativului NP 074 / 2014 intitulat ,NORMATIV PRIVIND
PRINCIPIILE, EXIGENTELE SI METODELE CERCETARII GEOTEHNICE A
TERENULUI DE FUNDARE”, se stabileste nivelul de risc geotehnic, pentru

infrastructura cladirii, conform Tabelului 1:

Tabelul 1
Factori de influenta Caracteristici ale Punctaj
amplasamentului

Conditii de teren Terenuri bune 2
Apa subterana Cu epuizmente normale 2
Clasificarea constructiei dupa
categoria de importanta Normala 3
Vecinatati Fara riscuri 1

TOTAL PUNCTAJ 8

La punctajul stabilit pe baza celor 4 (patru) factori se adauga un punct
corespunzatoare zonei seismice de calcul a amplasamentului, deoarece pentru
amplasamentul cercetat, acceleratia terenului pentru proiectare este (pentru
componenta orizontald a miscarii terenului) ag = 0,08 g.

Rezultd un total de 9 puncte, ceea ce incadreaza lucrarea din punct de vedere al
riscului geotehnic in tipul ,,REDUS”, iar din punctul de vedere al categoriei

geotehnice in ,,CATEGORIA GEOTEHNICA 1”.
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3. CERCETARI GEOTEHNICE ST STRATIFICATIA TERENULUI

a. Prezentarea lucrarilor de teren efectuate

Pentru Tntocmirea Studiului Geotehnic pe amplasamentul cercetat s-au efectuat
un numar de trei foraje geotehnice cu prelevare de probe tulburate si netulburate si
doua penetrari dinamice super grele de tip DPSH.

Forajele geotehnice si prelevarea probelor tulburate si netulburate au fost
efectuate conform SR EN 1SO 22475-1:2008, cu ajutorul instalatiei de foraj tip TP 30
cu SPT ncorporat, prin carotaj rotativ continuu in uscat cu prelevator simplu.

in ANEXA 1, pe planul de situatie, sunt prezentate pozitiile in amplasamente
ale lucrarilor geotehnice efectuate pe teren, poza instalatiei de foraj pe pozitie, pozele
cu probele prelevate asezate din metru in metru in ladite.

Programul de investigatii geotehnice a urmarit stabilirea urmatoarelor elemente
semnificative din punct de vedere geotehnic ale amplasamentului:

e Identificarea succesiunii stratigrafice ale straturilor de pamant care
alcatuiesc terenul de fundare din amplasament;

e  Determinarea pozitiei nivelului hidrostatic al apelor subterane;

e  Determinarea caracteristicilor fizico-mecanice ale straturilor de pamant
care alcdtuiesc terenul de fundare din amplasament, prin analize si incercari de
laborator;

e  Concluzii si recomandari privind conditiile geotehnice ale terenului de

fundare din amplasamentul cercetat.

Pentru atingerea acestor obiective au fost recoltate din cele doua foraje probe

tulburate si netulburate (tip shelby).
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Asupra probelor de pamant recoltate din forajele geotehnice efectuate s-au
efectuat urmatoarele analize si determinari de laborator:

o Analiza granulometrica a pamanturilor;

o Determinarea umiditatilor naturale (w) si a umiditatilor limita de
plasticitate (w, wp);

o Stabilirea consistentei pamanturilor prin determinarea indicilor de
consistenta si de plasticitate (Ic, Ip);

o Determinarea compresibilitatii pamanturilor;

o Determinarea parametrilor rezistentei la forfecare a pamanturilor;

o Efectuarea de teste Tn situ de tip SPT (standard penetration test) in

zonele n care nu s-au putut preleva probe netulburate de tip shelby.

Rezultatele tuturor determinarilor si analizelor efectuate in laborator sunt
prezentate in fisele de foraj sintetice (ANEXA 1) si in buletinele de analiza
prezentate in ANEXA 2.

Clasificarea tipurilor de pamant din amplasamentul investigat s-a efectuat
conform normativului SR EN ISO 14688/1 si SR EN ISO 14688/2 intitulat
CERCETARI SI INCERCARI GEOTEHNICE - IDENTIFICAREA SI
CLASIFICAREA PAMANTURILOR si a standardelor geotehnice in vigoare.
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b. Stratificatia intalnita

Pamanturi
E E
Nr. Nume Model J v def oed
[KN/m3] [-] [MPa] [MPa]
2 | Nisip prafos cu argila, cafeniu _ 18.56| 0.30 7.00 9.00
3 [Nisip prafos cu fragmente roca v f\J/ 22.45| 0.28 11.44 14.00
4 | Fragmente piatra cu nisip _ 22.63| 0.20 100.00 111.00

Valori Orientative

Nisip prafos cu argila, cafeniu

Greut. volum. : y = 18.56 kN/m3
Stare de tensiuni : efectiv

Unghiul frecarii interne : Qef = 32.81°
Coeziunea pamantului : Cef = 5.00 kPa
Coef. lui Poisson : v = 030

Modul de deformatie : Eqet = 7.00 MPa
Modulul edometric : Eoed = 9.00 MPa
Gr. volumica in st. saturata : yg5 = 18.56 kN/m3

Nisip prafos cu fragmente roca

Greut. volum. : y = 22.45KkN/m3
Stare de tensiuni : efectiv

Unghiul frecarii interne : Qef = 38.88°
Coeziunea pamantului : Cef = kPa
Coef. lui Poisson : v = 0.28

Modul de deformatie : Eget = 11.44 MPa
Modulul edometric : Eoeq = 14.00 MPa
Gr. volumica in st. saturatd : yggt = 22.45 kN/m3

Fragmente piatra cu nisip

Greut. volum. : y =  22.63 kN/m3
Stare de tensiuni : efectiv

Unghiul frecarii interne : Qef = 38.00°
Coeziunea pamantului : Cef = kPa
Coef. lui Poisson : v = 0.20

Modul de deformatie : Egef = 100.00 MPa
Modulul edometric : Eoeg = 111.00 MPa
Gr. volumica in st. saturatd : yg5t =  22.63 kN/m3

10
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Inc. pe teren
Test Coordonata Adanc. punct 1 Adanc. totala
Nr. Nume test .
tip xm | y[m | z[m] da [m] diot [M]
1 F1 Foraj 425302.18 349090.83 772.70 0.00 6.00
2 F3 Foraj 425307.67 349119.28 772.00 0.00 6.00
3 F2 Foraj 425335.34 349124.30 772.30 0.00 6.00
4 DPSH1 DPT 425303.18 349091.83 772.67 0.00 1.80
5 DPSH3 DPT 425308.67 349120.28 772.00 0.00 2.00
Test Nr. 1 (Foraj) - F1
Strate (Foraj)
Profil pam. Nr. Grosime Adancime Nume pamant/Descrierea stratului
t [m] d [m]
1 0.30 0.00..0.30 Sol vegetal
2 1.20 0.30 .. 1.50 | Nisip prafos
Nisip prafos cu argila, cafeniu
3 2.70 1.50..4.20 Nisip prafos cu fragmente roca
4 1.80 4.20 .. 6.00 Fragmente piatra cu nisip
1.8 U N AV
~ Sy S
EZAJ\jNisip/pra&/cu fégm;}tje
) (U T
E30°% v s U
5 AV A VIS
<36 / U S U
N /S NN S
fragmentepiatraicl
Nivel NAS
Nr. Adancime Implicit Tip NAS Descriere
d[m]
1 3.20 Da NAS foraj

11
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Test Nr. 2 (Foraj) - F3

o
Jteolog

L=

IC

Grosime Adancime
Profil pam. Nr. Nume pamant/Descrierea stratului
t [m] d[m]
1 0.40 0.00..0.40 Sol vegetal
2 1.10 0.40..1.50 Nisip prafos
Nisip prafos cu argila, cafeniu
3 2.80 1.50 .. 4.30 Nisip prafos cu fragmente roca
4 1.70 4.30..6.00 Fragmente piatra cu nisip
E .
()
£
19
e
©
©
< .
4.8 Rrragmentelpiatrafcu
5.4
6.0
Nivel NAS
Adancime
Nr. Implicit Tip NAS Descriere
d[m]
1 3.50 Da NAS foraj
Test Nr. 3 (Foraj) - F2
: Grosime Adancime : .
Profil pam. Nr. Nume pamant/Descrierea stratului
t [m] d[m]
1 0.20 0.00..0.20 Sol vegetal
Sol vegetal
2 1.40 0.20..1.60  Nisip prafos
Nisip prafos cu argila, cafeniu
3 2.90 1.60 .. 450 Nisip prafos cu fragmente roca
o, Sy 4 1.50 4.50 .. 6.00 F{;gg]g&ltrisr:iatra Cu nisip
NS s P P
Ez,mw 7 N S Ny
g Nisifp\p'rafoé cu fragmente
S 3.0foca” S U
5 NSNS
<361 S U S U
N S Ny
AV AV

fragmentejpiatralcyl
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Nivel NAS

Nr. Ad:r{]{(;i]me Implicit Tip NAS Descriere

1 3.50 Da NAS foraj

Test Nr. 4 (DPT) - DPSH1

Tabel (DPT)

NI Adancime |Nr. de lovituri | Moment
d [m] [n/0.20m] | M [Nm]

1 0.20 5

2 0.40 5

3 0.60 4

4 0.80 3

5 1.00 2

6 1.20 8

7 1.40 21

8 1.60 34

9 1.80 70

Test Nr. 5 (DPT) - DPSH3

Tabel (DPT)

NF. Adancime |Nr. de lovituri | Moment
d [m] [n/0.20m] | M[Nm]

1 0.20 6

2 0.40 3

3 0.60 2

4 0.80 5

5 1.00 3

6 1.20 10

7 1.40 18

8 1.60 29

9 1.80 38

10 2.00 64

C. Apa subterana

Nivelul apei subterane a fost interceptata Tn timpul realizarii forajelor la

adancimea de -3.20...-3.50m.

13
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Nivelul maxim absolut al apelor subterane poate fi stabilit numai in urma
efectuarii unor studii hidrogeologice complexe, realizate pe baza unor observatii
asupra fluctuatiilor nivelului apelor subterane, de-a lungul unei perioade indelungate

de timp (in functie de anotimpuri, cantitatea de precipitatii, etc).

4. CONCLUZII SI RECOMANDARI

a. La punctajul stabilit pe baza celor 4 (patru) factori se adauga un punct
corespunzatoare zonei seismice de calcul a amplasamentului, deoarece pentru
amplasamentul cercetat, acceleratia terenului pentru proiectare este (pentru
componenta orizontald a miscarii terenului) ag = 0,08 g.

Rezultd un total de 9 puncte, ceea ce incadreaza lucrarea din punct de vedere al
riscului geotehnic in tipul ,,REDUS”, iar din punctul de vedere al categoriei
geotehnice in ,,CATEGORIA GEOTEHN ICA 1”.

b. Pentru Tntocmirea Studiului Geotehnic pe amplasamentul cercetat s-au
efectuat un numar de trei foraje geotehnice cu prelevare de probe tulburate si
netulburate si doud penetrari dinamice super grele de tip DPSH.

Forajele geotehnice si prelevarea probelor tulburate si netulburate au fost
efectuate conform SR EN 1SO 22475-1:2008, cu ajutorul instalatiei de foraj tip TP 30

cu SPT incorporat, prin carotaj rotativ continuu in uscat cu prelevator simplu.

c. Adancimea minima de fundare va fi cu 0.20m sub adancimea de fundare,

rezulta o adancime minima de fundare de 1,00-1,10m.

14
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d. Capacitatea portanta a terenului de fundare determinatia conform NP
112-2014, pentru o fundatie cu latimea B=1,00 m si o cotd de fundare

Ds=-2,00 m este:

Pcorv = 275,0 KPa pentru Nisip prafos cu argila, cafeniu;
Pconv = 350,0 KkPa pentru Nisip prafos cu fragmente roca;
Pconv = 350,0 KkPa pentru Fragmente piatra cu nisip;

Pentru alte dimensiuni ale talpii fundatiilor, precum si in cazul unor
incircari aplicate excentric, se va reface calculul valorilor capacitatilor portante
ale terenului de fundare conform paragrafului 3.3.1 si 4.2.1 din STAS 3300/2-85,
respectiv ANEXA D din normativul NP 112-2014.

e. Eventualele lucrari de sapaturi, sprijiniri, umpluturi sau epuismente se vor
executa cu respectarea normativului C 169 — 88 intitulat ,NORMATIV PRIVIND
EXECUTAREA LUCRARILOR DE TERASAMENTE PENTRU REALIZAREA
FUNDATIILOR CONSTRUCTIILOR CIVILE SI INDUSTRIALE”.

Din punctul de vedere al rezistentei la sapare, (Indicator de norme de Deviz TS/1981)
pamanturile se pot incadra astfel:
> Sapatura manuala - teren tare

> Sapatura mecanica - teren categoria Il.
f. Daca la efectuarea sapaturilor se vor constata nepotriviri fata de cele

mentionate in prezentul referat, acestea vor fi aduse in timp util la cunostinta

proiectantului cat si elaboratorului studiului geotehnic.
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g. Pe timpul executarii lucrarilor de sapatura si turnarii betonului se vor lua
masurile necesare pentru asigurarea stabilitatii peretilor sapaturii prin folosirea unor

sprijiniri adecvate, dacd este cazul.

VERIFICAT At INTOCMIT
Dr. ing. BOGDAN lon Alex. Ing. Geolog Radu CRAITA
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Verificator Af: Dr. Ing. BOGDAN lon Alex. NF
B-dul. Gen. 1. Dragalina nr. 24 - Timisoara
Mobil: 0766 / 318 344

REFERAT

Privind verificarea de calitate la cerinta Ar a proiectului
STUDIU GEOTEHNIC
pentru

“Construire COMPLEX HELP CAMPUS”

1. Date de identificare
e Proiectant de specialitate: S.C. GEOLOGIC S.R.L., Str. Tabara Militara, Nr.3, loc. Cilan,
jud.Hunedoara
e Beneficiar: ASOCIATIA HELP AUTISM
e Amplasament: localitatea Campu lui Neag, Uricani, judetul Hunedoara, nr. Cadastral 541,543
e Data prezentarii proiectului pentru verificare: ....04.2021

2. Caracteristici principale ale proiectului
STUDIUL GEOTEHNIC CUPRINDE:

e STUDIU GEOTEHNIC cu datele generale referitoare la amplasament, lucrarile de
investigare geotehnica efectuate, BULETINE DE ANALIZA si interpretarea rezultatelor
incercarilor de investigare geotehnica, concluzii si recomandari privind terenul de fundare;

e Anexe grafice si tabelare: Plan de situatie cu amplasarea lucrarilor geotehnice efectuate,
fise foraje geotehnice, fotografii coloane stratigrafice, profile geotehnice, buletine de analiza
privind caracteristicile fizice, mecanice si de rezistenta ale pamanturilor.

3. Documente prezentate la verificare:

e Memoriu tehnic 1n care se prezinta solutia adoptatd pentru respectarea cerintei verificate:
STUDIU GEOTEHNIC

o Caietele de sarcini: -

e Breviar de calcul: -

¢ Plansele cu solutia proiectata: -

e Alte documente: Plan de situatie cu amplasarea lucrarilor geotehnice efectuate, fise foraje geotehnice,
fotografii coloane stratigrafice, profile geotehnice, buletine de analiza privind caracteristicile fizice,
mecanice si de rezistenta ale pamanturilor.

4. Observatii si recomandari
STUDIUL GEOTEHNIC verificat corespunde din punct de vedere al exigentelor impuse de legislatia de
specialitate in vigoare si indeplineste conditiile tehnice si de calitate necesare.

5. Concluzii finale
STUDIUL GEOTEHNIC verificat corespunde scopului solicitat furnizand elementele geotehnice necesare
Tntocmirii documentatiei tehnice pentru “Construire COMPLEX HELP CAMPUS”

Am primit, Am predat,
INVESTITOR VERIFICATOR A¢
Dr. Ing. BOGDAN lon Alex.
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S.C. Geologic Site S.R.L.

Tabara Militara, nr.3, loc. Calan, jud. Huned
wsvm?.;aeol(l)lg?(;:itgrro, g?e%log?cil::lgyahouorfo%?ra fg E [I LD % FISA FORAJ F1
contact@geologicsite.ro
Tema:
Utilizator Asociatia Help Autism Echipament foraj: TP 30
Adanc. totala: 6.00m Pozitie foraj:
) . Nivelul apei subterane: Coordonata X: 425302.18
ID Proiect Construire COMPLEX HELP CAMPUS NAS forai: 3.20m Coordonats Y- 349090.83
NAS stationar: Coordonata Z: 772.70 m
TIEE & § g & . ~ [
S = < g X O g = £ ©
Descrierea straturilor A g8 £ 2 w = = o s Py Z QL = L
< 8 % o i (2 = = = = S=
Z < s & z & < >
Sol vegetal:
Nisip prafos: Nisip prafos cu
argila, cafeniu 1.00T 14.45 | 44.59 4 25.89 4 15.07 1 18.27 1 0.76 - 43.18 41 0.68 - 18.56 4 7011 - 32.81 -
55
Nisip prafos cu fragmente
roca: | v 3.20
4201 28.58 | 44.41 4 20.10 7 6.91 1 13.83 T 131.68 1 0.46 - 21.74 111934 4 39.04 -
Fragmente piatra cu nisip:

Legend: - W = Umiditatea, wP - limita inferioara de plasticitate, wlL -limita superioara de plasticitate, Ip - indicele de plasticitate, Ic - indicele de consistenta, n - porozitatea, e -indicele porilor, Sr - gradul de umiditate, p - densitatea, pd - densitatea in stare uscata, y - greutatea volumica, yd - greutatea volumica in stare uscata, ysat

greutatea volumica in stare saturatd, M2-3 - modulul de deformatie edometric, ¢ - unghiul de frecare , ¢ - coeziunea
Intocmit Verificat
Bindiu Olga Craita Radu
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